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NOVELTY 

The rinsing apparatus for removing residue from the sump run-off 
of an evaporator comprises (a) a run-off container (7), (b) a collector 
container (8), (c) a run-off valve (10), (d) a rinsing water valve (11), 
(e) run-off container valve (12), (f) rinsing run-off valve (13), (g) vent 
valve (14), (h) a delivery pipe (17) from the sump to the run-off valve 
(10), (i) a inlet pipe (3) for the rinsing agent, (j) a run-off pipe device 
(6,16) and a connector to the devices (a) to (j). 



D(4-A1A) J(1-A2A) 



DETAILED DESCRIPTION 

An INDEPENDENT CLAIM is included for the use of a rinsing 
apparatus. 

USE 

Used for removal of residue from sump run-off of a head product 
and sump product. 

ADVANTAGE 

Liquid containing the dissolved residues can be removed in the 
evaporator without the sump run-off being blocked by the residues. 

DESCRIPTION OF DRAWING 

The diagram shows a schematic view of the rinsing apparatus, 
run-off container 7 
collector container 8 
run-off valve 10 
rinsing water valve 1 1 
run-off container valve 12 
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rinsing waste valve 13 
vent valve 14 
delivery pipe 7 
run-off pipe device 6,16 
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(54) Spulvorrichtung zur Entfernung von Ruckstanden 

(57) Spulvorrichtung zur Entfernung von Ruckstan- 
den aus dem Sumpfablauf eines Kopfprodukt und 
Sumpfprodukt erzeugenden, mit einem Sumpfablauf 
ausgestatteten Verdampfungsapparates, enthaltend: 

a) einen Ablaufbehalter (7), 

b) einen Sammelbehalter (8), 

c) ein Ablaufventil (10), 

d) ein Spulwasserventil (11), 

e) ein Behalterablaufventil (12), 

f) ein Spulablaufventil (13), 

g) ein Entluftungsventil (14), 

h) eine aus dem Sumpf zum Ablaufventil (10) fuh- 
rende Leitung (17), 

i) ein Einleitungsrohr (3) fur Spulmittel, 

j) eine Ablaufleitungs-Einrichtung (6, 16) 

und Verbindungsleitungen zwischen den Einrichtungen 
a) bis j). 

Die Spulvorrichtung kann bei der destillativen Auf- 
arbeitung salzhaltiger Losungen verwendet werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Spulvorrichtung 
zur Entfernung von Ruckstanden aus dem Sumpfablauf 
einer Verdampfungsvorrichtung und ihre Verwendung s 
fur die destillative Aufarbeitung salzhaltiger Losungen. 
[0002] Dunnschichtverdampfung wird fur kontinu- 
ierliche Destination, insbesondere zur Verdampfung 
temperaturempfindlicher Substanzen aus hochsieden- 
den Ruckstanden, und fur die Aufkonzentration von w 
temperaturlabilen Stoffen eingesetzt. Hierbei verteilt 
man die Flussigkeit durch Abrieselnlassen (Fallfilm-Ver- 
dampfer), Einwirkung von Zentrifugalkraft (spezielle 
Ausfuhrungsform eines Rotationsverdampfers), beson- 
ders konstruierte Wischer (Filmtruder) Oder anderen 15 
Techniken zu dunnen Schichten (GroBenordnung der 
Schichtdicke in der Regel ca. 0,1 mm) auf den (in der 
Regel) beheizten Flachen. Dunne Flussigkeitsschichten 
ermoglichen eine schnelle Verdampfung, so daB die 
enthaltenen Komponenten nur kurzzeitig den (in der 20 
Regel) hoheren Temperaturen im Verdampfer ausge- 
setzt sind. Die Verweilzeit, die Temperatur und der 
Druck (Vakuum) werden entsprechend der jeweiligen 
Trennaufgabe ausgelegt. Dabei sind zur Schonung der 
betreffenden Substanzen moglichst niedrige Tempera- 25 
turen und kurze Verweilzeiten zu bevorzugen. Neben 
Verdampfungsvorrichtungen, die im allgemeinen tech- 
nischen Sprachgebrauch bereits als Dunnschichtver- 
dampfer bezeichnet werden, werden erfindungsgemaB 
auch alle anderen Verdampfungsvorrichtungen als 30 
Dunnschichtverdampfer verstanden, die nach dem vor- 
stehend beschriebenen Prinzip arbeiten. 
[0003] Ein typischer Dunnschichtverdampfer weist 
ein senkrecht stehendes, von auBen beheiztes Rohr 
auf, auf dessen Innenflache das zu verdampfende Pro- 35 
dukt von einem Rotor als dunne Schicht ausgebreitet 
wird. Das Produkt tritt oberhalb der Heizzone in den 
Verdampfer ein und flieBt infolge der mechanischen 
Verteilung durch den Rotor als FlOssigkeitsfilm uber die 
Heizflache. Die leichtsiedenden Komponenten ver- 40 
dampfen, wahrend der Ruckstand nach unten ablauft. 
Die Brudendampfe stromen durch einen Tropfenab- 
scheider, der sich im Kopf des Verdampfers befindet 
und werden in einem separat angeordneten Kondensa- 
tor kondensiert Fur die mechanische Flussigkeitsver- 45 
teilung ist ein Rotor mit pendelnd aufgehangten 
Wischerblattern aus Metal) eingebaut. Beim Betrieb 
werden die Wischerblatter infolge der Fliehkraft gegen 
die Verdampferwand gedruckt, was eine gleichmaBige 
Produktverteilung und eine intensive Flussigkeitsdurch- so 
mischung des Flussigkeitsfilmes bewirkt. 
^ [0004] Ein besonderes Problem tritt jedoch haufig 
dann auf, wenn Flussigkeiten verdampft werden, die 
geloste Ruckstande, zum Beispiel geloste Salze, ent- 
halten: 55 

Die Ursache ist darin zu finden, daB sich diese 
Ruckstande im Sumpf abscheiden. Dabei handelt 



es sich urn Ruckstande, die in der Regel vor der 
Verdampfung als geloste Komponenten in der Flus- 
sigkeit vorlagen und sich nach der Verdampfung 
von Losungsmittel als Feststoff abscheiden. Als 
Beispiel kann die Verdampfung von Salzlosungen 
angefuhrt werden, wobei Salz, nach der Verdamp- 
fung von Losungsmittel, als fester Ruckstand im 
Sumpf des Verdampfungsapparates anfallt. Neben 
solchen Salzen konnen losliche Ruckstande prinzi- 
piell alle Feststoffe sein, die mit einem Spulmittel 
entfernt - in der Regel in einem Losungsmittel 
gelost - werden konnen. 

[0005] Der einleitend beschriebene Dunnschicht- 
verdampfer soil nicht nur die vollstandige Verdampfung 
verdampfbarer Komponenten aus einer ruckstandshalti- 
gen - zum Beispiel salzhaltigen - Losung gewahrleisten, 
sondern auch die Ruckstande als eine aus dem Sumpf 
abfuhrbare, pumpfahige Masse bereitstellen. Bei einem 
Dunnschichtverdampfer, der nach dem vorstehend 
beschriebenen Prinzip arbeitet, ist dies jedoch nicht der 
Fall; denn Ruckstande, beispielsweise Salze, konnen 
sich im Bereich des Sumpfablaufs abscheiden und Ver- 
krustungen ausbilden, so daB der Sumpfaustrag auf- 
grund von Verstopfungen nicht mehr problemlos 
abgefuhrt werden kann. Der Sumpfablauf ist in der 
Regel der sich verjungende Teil - meist der sich zu 
einem Rohr verjungende Teil - des Sumpfes, durch den 
das Sumpfprodukt bei der Abfuhrung aus dem Ver- 
dampfungsapparat hindurchgefuhrt wird. Der kontinu- 
ierliche Betrieb der Dunnschichtverdampfung muB beim 
Auftreten solcher Verstopfungen eingestellt werden, 
damit entsprechende Reinigungsarbeiten eingeleitet 
werden konnen. Auch bei der Verwendung anderer Ver- 
dampfungsapparate, zum Beispiel Destillationskolon- 
nen, treten haufig die gleichen Probleme auf 
[0006] Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung bereitzustellen, mit der 
geloste Ruckstande enthaltende Flussigkeiten in einer 
Verdampfungsvorrichtung getrennt werden konnen, 
ohne daB der Sumpfablauf der Verdampfungsvorrich- 
tung durch die Ruckstande verstopft. Dabei sollen keine 
Reinigungsarbeiten notwendig sein, die eine kontinuier- 
liche Verdampfung unterbrechen wurden. Sowohl das 
Sumpfprodukt als auch das Kopfprodukt des entspre- 
chenden Verdampfungsverfahrens sollen in moglichst 
schonender Weise erhalten werden. Die Vorrichtung 
soli effektiv und kostengunstig arbeiten. 
[0007] Losung dieser Aufgabe ist dann eine Spul- 
vorrichtung zur Entfernung von Ruckstanden aus dem 
Sumpfablauf einer Kopfprodukt und Sumpfprodukt 
erzeugenden, mit einem Sumpfablauf ausgestatteten 
Verdampfungsvorrichtung, enthaltend: 

a) einen Ablaufbehalter, 

b) einen Sammelbehalter, 

c) ein Ablaufventil, 

d) ein Spulwasserventil, 
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e) ein Behalterablaufventil, 

f) ein Spulablaufventil, 

g) ein Entluftungsventil, 

h) eine aus dem Sumpf zum Ablaufventil fuhrende 
Leitung, 

i) ein Einleitungsrohr fur Spulmittel, 

j) eine Ablaufleitungs-Einrichtung und 

Verbindungsleitungen zwischen den Einrichtungen a) 
bis j). 

[0008] in einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
der Ablaufbehalter uber Verbindungsleitungen unmittel- 
bar mit dem Ablaufventii, dem Spulwasserventil, dem 
Behalterablaufventil, dem Spulablaufventil und dem 
Entluftungsventil verbunden. 

[0009] Der Ablaufbehalter ist in der Regel oberhalb 
des Sammelbehalters und unterhalb des Sumpfes 
angeordnet. 

[0010] Die Spulablaufleitung kann in die Sumpfab- 
taufleitung munden, so daB die Ablauf-Leitungseinrich- 
tung einen fur Spulmittel und Sumpfprodukt 
gemeinsamen Ausgang aufweist. Bevorzugt ist jedoch 
die Ablauf-Leitungseinrichtung in Form von zwei Leitun- 
gen, einer Spulablaufleitung und einer Sumpfablauflei- 
tung, ausgebildet, so daB Sumpf und Spulmittel 
getrennt, durch verschiedene Ausgange abgefiihrt wer- 
den. 

[0011] Meist ist die Verdampfungseinrichtung eva- 
kuiert, da in der Regel nur unter vermindertem Druck 
eine schonende Verdampfung (dann unter niedrigeren 
Temperaturen stattfindend) moglich ist. Wahrend der 
Abfuhrung von Sumpfprodukt aus dem Verdampfungs- 
apparat konnte deshalb Luft durch den Sumpfablauf in 
den Verdampfungsapparat eindringen. Erfindungsge- 
maB kann jedoch das Eindringen von Luft in den Ver- 
dampfungsapparat verhindert werden: 
[0012] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung munden ein Oder mehrere Einleitungsrohre 
fur Inertgas in den Ablaufbehalter und/oder in den Sam- 
melbehalter und/oder in Verbindungsleitungen zwi- 
schen den Einrichtungen a) bis j). Diese Vorkehrungen 
sind insbesondere deshalb sinnvoll, urn durch Einleiten 
von Schutzgas, zum Beispiel Stickstoff, das Eindringen 
von Luft (und damit auch von Sauerstoff) in die Appara- 
tur zu verhindern. Auf diese Weise konnen im Kopfpro- 
dukt Oder Sumpfprodukt befindliche, oxidations- 
empfindliche Stoffe geschont werden. 
[0013] Der Sammelbehalter ist bevorzugt mit einer 
Pumpe verbunden. Mit dieser kann der Inhalt des Sam- 
melbehalters zirkuliert werden, so daB dieser homogen 
bleibt und die Absetzung von Ruckstanden vermieden 
wird. 

[0014] Es konnen prinzipiell alle Arten von Ver- 
dampfungsvorrichtungen eingesetzt werden, die Kopf- 
produkt und Sumpfprodukt erzeugen. Sowohl 
Kopfprodukt als auch Sumpfprodukt sind in der Regel 
Gemische. Jedoch kann insbesondere das Kopfprodukt 
auch aus einem einzigen Stoff bestehen. In einer bevor- 



zugten Ausfuhrungsform ist die Verdampf ungsvorrich- 
tung ein Dunnschichtverdampfer. 
[0015] Die erfindungsgemaBe Spulvorrichtung wird 
insbesondere fur die destillative Aufarbeitung salzhalti- 

5 ger Losungen verwendet. Es handelt sich dabei in der 
Regel um Losungen, die neben den geldsten Salzen 
noch Wertprodukte (haufig oxidationsempfindliche 
Wertprodukte) enthalten. Meist sind noch weitere Aufar- 
beitungsschritte notwendig, um reine Wertprodukte zu 

w erhalten. 

[001 6] Der Sumpfablauf des Verdampf ungsappara- 
tes wird mit Hilfe der erfindungsgemaBen Spulvorrich- 
tung periodisch gespult. In der Regel wird ein Spulmittel 
eingesetzt, in dem enthaltende Ruckstande gelost wer- 

15 den. Die erfindungsgemaBe Spulvorrichtung dient dem- 
gemaB bevorzugt der Entfernung loslicher Ruckstande. 
Es konnen jedoch auch mechanische Spuleffekte wirk- 
sam sein, da das Spulmittel mit einer gewissen 
Geschwindigkeit auf die entsprechenden Ruckstande 

20 auftreffen kann. Es ist somit nicht unbedingt notwendig, 
daB die Ruckstande volistandig in dem Spulmittel los- 
lich sind. 

[0017] Insbesondere dann, wenn Salze den Sumpf- 
ablauf verstopfen, empfiehlt es sich, Wasser als Spul- 

25 mittel zu verwenden. Da in einigen Fallen in der Praxis 
Spulmittel in das Kopfprodukt des Verdampfungsappa- 
rates gelangen kann, empfiehlt es sich in diesen Fallen, 
ein Spulmittel zu verwenden, das die Qualitat des Kopf- 
produktes und/oder die weitere Aufarbeitung des Kopf- 

30 produkts nicht nachhaltig negativ beeintrachtigt. 

[001 8] Bei Verstopf ung mit Salzen kann der Sumpf- 
austrag des Verdampf ungsapparates nach dem Spulen 
und dem Vermischen mit dem Spulmittel (Wasser) 
abgepumpt und gelagert werden. Je nach der Beschaf- 

35 fenheit des erhaltenden Gemischs kann dieses bei-, 
spielsweise in einer Ruckstandsverbrennung verbrannt, 
in einer biologischen Klaranlage entsorgt, oder (falls 
noch Wertprodukte enthalten sind) we iter aufgearbeitet 
werden. 

40 [0019] Im folgenden soil die Funktionsweise der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung anhand einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform, am Beispiel eines Salze 
abscheidenden Dunnschichtverdampfers, beschrieben 
werden. 

45 [0020] In der anliegenden Zeichnung ist in Fig. 1 ein 
Dunnschichtverdampfer mit einer erfindungsgemaBen 
Spulvorrichtung dargestellt. Diese Spulvorrichtung 
weist eine Ablaufleitungs-Einrichtung (6, 16) auf, die in 
Form von zwei Leitungen, einer Spulablaufleitung (6) 

so und einer Sumpfablauf leitung (16), ausgebildet ist. 
[0021] Um zu vermeiden, daB der Sumpfablauf 
durch auskristallisierende Salze verstopft, wird dieser 
periodisch gespult. Dazu wird das Sumpfprodukt 
zunachst in einem Ablaufbehalter 7 aufgefangen, wel- 

55 cher sich dabei allmahlich auffullt. Nach Erreichen eines 
bestimmten Fullstandes wird das Ablaufventil 10 
geschlossen und das Vakuum im Ablaufbehalter 7 
durch Offnen des Behalterablaufventils 12 zum Sam- 



3 



5 



EP 1 005 888 A1 



6 



melbehalter 8 aufgehoben (der Sammelbehalter 8 steht 
unter Normaldruck oder leichtem Uberdruck). Anschlie- 
Bend wird das Entluftungsventil 14 gedffnet, und der 
Inhalt des Ablaufbehalters 7 lauft in den Sammelbehal- 
ter 8 ab. Der Inhalt des Sammelbehalters 8 wird zweck- 
maBigerweise mittels einer Pumpe 9 zirkuiiert, um 
diesen homogen zu halten und um mogliche Salzabset- 
zung zu verhindern. Der Inhalt wird zur Zwischenlage- 
rung und weiteren Verwertung, zum Beispiel der 
Verbrennung, kontinuierlich Oder diskontinuierlich abge- 
fuhrt. 

[0022] Nun wird der Ablaufbehalter 7 gespult. 
ZweckmaBigerweise verwendet man dazu Wasser, 
bevorzugt warmes Wasser oder Dampfkondensat. Zum 
Einleiten des Spulvorganges werden das Behalterab- 
laufventil 12 geschlossen, das Spulablaufventil 13 und 
das Spulwasserventil 1 1 ge off net. Das warme Spulwas- 
ser, das durch das Einleitungsrohr fur Spulmittel 13 
zugefuhrt wird, durchstromt nun den Ablaufbehalter 7 
und entfernt auf diese Weise Salzabsetzungen. Der 
Spulablauf kann (je nach enthaltenden Bestandteilen) 
beispielsweise einer biologischen Klaranlage zugefuhrt 
werden. Spuldauer und WasserdurchfluB werden nach 
Bedarf so eingestellt, daB die benotigte Wassermenge 
so gering wie notig ist. In der Regel ist Qe nach Bela- 
stung des Verdampfungsapparates und Salzgehalt) 
eine Spulzeit von 1 bis 2 Minuten ausreichend. Um Ver- 
stopfungen in der Ablaufleitung zum Sammelbehalter 8 
zu vermeiden, wird diese Leitung durch Offnen des 
Behalterablaufventils 12 (anstelie des Spulablaufventils 
13) periodisch gespult. Vorzugsweise erfolgt dies alle 
10 bis 20 Spuldurchgange. 

[0023] Nach Ablaut einer Vorspulzeit wird das Spul- 
ablaufventil 13 geschlossen, und im weiteren Verlauf 
der Spulphase wird das Wasser uber den Ablaufbehal- 
ter 7 und die Ablaufleitung durch die Entluftungsleitung 
und durch das Entluftungsventil 14 gespult. Anschlie- 
Bend wird das Spulwasserventil 11 geschlossen und 
um den Ablaufbehalter zu entleeren, das Spulablauf- 
ventil 13 gedffnet. Restliches Spulwasser laBt man 
durch Offnen des Behalterablaufventils 12 ablaufen. 
Danach werden alle Ventile wieder geschlossen. 
[0024] Durch Offnen des Ablaufventils 10 wird der 
Ablaufbehalter wieder evakuiert, und der Ablaufzyclus 
kann erneut beginnen. 

[0025] Um das Eindringen von Luft zu vermeiden, 
sind die Ablaufteitungen zum Sammelbehalter und zum 
Spulmittelablauf mit Inertgasspulungen (in der Regel 
Stickstoffspulung) versehen. Die Zufuhr von Inertgas 
erfolgt uber die Einleitungsrohre (4; 5). 
[0026] Vorteilhaft ist eine automatisierte Ablauts- 
teuerung dieser Ablauf- und Spulvorgange. 

Bezugszeichenliste: 

[0027] 

1 . Zulauf in den Verdampfungsapparat 





2. 


Dampfstrom zur Beheizung des Mantels des 






Verdampfungsapparates 




3. 


Einleitungsrohr fur Spulmittel 




4. 


Einleitungsrohr fur Inertgas 
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5. 


Einleitungsrohr fur Inertgas 




6. 


Spulablaufleitung 




7. 


Ablaufbehalter 




8. 


Sammelbehalter 




9. 


Pumpe 


10 


10. 


Ablaufventil 




11. 


Spulwasserventil 




12. 


Behalterablaufventil 




13. 


^ n fi la hi a i ifx/p nti I 




14. 


Entluftungsventil 
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15. 


Kopf strom des Verdampfungsapparates 




16. 


Sumpfablaufleitung 




17. 


aus dem Sumpf zum Ablaufventil fuhrende Lei- 






tung 
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Patentanspriiche 




1. 


Spulvorrichtung zur Entfernung von Ruckstanden 






aus dem Sumpfablauf einer Kopfprodukt und 






Sumpfprodukt erzeugenden, mit einem Sumpfab- 


25 




lauf ausgestatteten Verdampfungsvorrichtung, ent- 






haltend: 






a) einen Ablaufbehalter (7), 






b) einen Sammelbehalter (8), 
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c) ein Ablaufventil (10), 






d) ein Spulwasserventil (1 1 ), 






e) ein Behalterablaufventil (12), 






f) ein Spulablaufventil (13), 






g) ein Entluftungsventil (14), 
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h) eine aus dem Sumpf zum Ablaufventil (10) 






fuhrende Leitung (17), 






i) ein Einleitungsrohr (3) fur Spulmittel, 






j) eine Ablaufleitungs-Einrichtung (6, 16) 


40 




und Verbindungsleitungen zwischen den Einrich- 






tungen a) bis j). 




2. 


Spulvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 






zeichnet, daB der Ablaufbehalter (7) uber Verbin- 
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dungsleitungen unmittelbar mit dem Ablaufventil 






(10), dem Spulwasserventil (11), dem Behalterab- 






laufventil (12), dem Spulablaufventil (13) und dem 






Entluftungsventil (14), verbunden ist. 


50 


3. 


Spulvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 






gekennzeichnet, daB der Ablaufbehalter (7) ober- 






halb des Sammelbehalters (8) und unterhalb des 






Sumpfes angeordnet ist. 


55 


4. 


Spulvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 



dadurch gekennzeichnet, daB die Ablaufleitungs- 
Einrichtung (6, 16) in Form von zwei Leitungen, 
einer Spulablaufleitung (6) und einer Sumpfablauf- 
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leitung (16), ausgebildet ist. 

5. Spulvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daG ein Oder mehrere 
Einleitungsrohre fur Inertgas (4; 5) in den Ablaufbe- 5 
halter (7) und/oder in den Sammelbehalter (8) 
und/oder in Verbindungsleitungen zwischen den 
Einrichtungen a) bis j ) munden. 

6. Spulvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 10 
dadurch gekennzeichnet, daG der Sammelbehalter 

(8) mit einer Pumpe (9) verbunden ist. 

7. Spulvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daG der Verdampfungs- is 
apparat ein Dunnschichtverdampfer ist. 

8. Spulvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daG der Verdampfungs- 
apparat evakuiert ist. 20 

9. Verwendung einer Spulvorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 8 fur die destillative Aufarbeitung 
salzhaltiger Losungen. 

25 
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